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1 SYFTE OCH UPPDRAG

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Vasterviks kommun utfort en férdjupad stabilitetsutredning i Gamleby
hamn inom och/eller del av fastigheterna Gamleby 2:1 och Gamleby 4:25, Vasterviks kommun.

Tidigare genomford detaljerad stabilitetsutredning, som utfordes infor fordjupad Oversiktsplan, har
identifierat behovet av kompletterande geoteknisk undersokning och fordjupad stabilitetsutredning i
Gamleby hamn da erforderlig sédkerhet i omradet ej kunnat uppvisas. Denna aktuella geotekniska
fordjupade utredningen gors i syftet att skapa underlag till framtida skredsakring som kan ligga till grund
for dndrad detaljplan utifran befintlig och planerad markanvédndning. Utredningen ska mojliggora ett
sdkrare val av indata for stabilitetsberdkningarna samt ta fram forslag pad genomforbara
forstarkningsatgarder dar dessa behdvs, for att omradet ska kunna utformas enligt kommunens
onskemal.

Uppdraget avser geotekniska och byggnadstekniska konsulttjanster for genomférande av en férdjupad
stabilitetsutredning. Uppdraget innefattar falt- och laboratorieundersokningar, stabilitetsberakningar,
bedémning av status pa befintliga konstruktioner samt forslag pa genomforbara forstarkningsatgarder
och redovisning.

Det aktuella undersdkningsomrédet &r lokaliserat lings med hamnen i Gamleby och léangs Ostra
Ringvagen, se Figur 1-1.
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Figur 1-1 - Lokalisering av aktuellt undersékningsomrade i Gamleby Idngs med hamnen mellan Vdg 855 och
jarnvagen, Véasterviks kommun (Lantméteriet).

Denna handling, PM Geoteknik, &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter platsbesck
och faltgeotekniska undersokningar vid Gamleby hamn som understkning kring radande geoteknisk
stabilitet. Undersokningar presenteras i tillhérande Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik
(MUR/GEO).

A
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Blivande anldggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG (lastaverkan) &r ej faststéllda
vid framtagande av denna PM Geoteknik. Tidig planering for framtida méjliga markanvandning redovisas
i Figur 1-2. Eventuellt framtidastrandpromenad redovisas i gult.
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Figur 1-2 - Planerad framtida markanvéndning, med kommentarer fran Vasterviks kommun.

1.1 Tillagg 01

1.1.1 Sdédra strandpromenaden

Kontrollera eventuell framtida placering av GC-véag for fortsatt strandpromenad pa befintlig mark samt
tradack eller pa befintlig mark séderut parallellt med 6stra ringvédgen. Tva nya sektioner beraknas dar G2
placeras dar dagvattendammar kan vara aktuella att placeras. Sektion H drogs i en sektion med palad
bank och med bygghandling som visar undantrangd lera som grundlaggning som bada &r faktorer som
ar positiva ur stabilitetssynpunkt. Ny sektion H2 berdknas dér ingen forstarkning har pavisats med
brantare slant och mindre geoteknisk information.

&\
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1.1.2 Dammar séder om s6dra hamnomradet

Det finns forslag till om dammar for forsokning och dagvattenhantering séder omsddra
batuppstallningsplatsen. Denna revidering innebar rekommendationer kring ett sddant atagande.

1.1.3 Centrala strandpromenaden

Ny information om att strandpromenad kan anldggas pa tradack. Forslag pa dansbana framfor varv vid
Gamleby Gasthamn som antas anlaggas som tradack. Ny damm i anslutning till detta, se skiss i Figur
1-3.
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Figur 1-3 - Skiss 6ver ungefarlig placering av damm och dansbana.

1.1.4 Stallplats

Vid berakningssektion G planeras en stérre yta for stéllplatser at husvagnar och husbilar som beréknas i
den 6nskade framtida markanvandningen. Se Figur 1-4 for planskiss 6ver 6nskad stallplats.
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Figur 1-4 - Planskiss dver 6nskad stéllplats.

2

UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer Geoteknik anvant féljande underlag:

"1125-MUR-01 Geoteknisk undersékning Gamleby hamn” — Awer, daterad 2024-04-24

"Gamleby a Rapport — Slantskydd langs Gamleby a” — Marcon (i roll som UK till Awer), daterad 2023-
12-06

"Statusbeddomning Gamleby hamn” — Marcon, daterad 2013-07-08

Arkivdatabas fran tidigare utférda geotekniska undersokningar — Vasterviks kommun, Hamtat 2023-
06-14

"Markteknisk undersékningsrapport — Gamleby hamn”— Tyréns, daterad 2019-12-16

"PM Geoteknik — Gamleby hamn”- Tyréns, daterad 2019-12-16
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 3-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument
SS-EN 1997-1
Alla utredningar X IEG Rapport 2:2008, Rev 3

IEG Rapport 4:2008. Rev 1
Boverkets forfattningssamling
IEG Rapport 6:2008, Rev 1

.. X IEG Rapport 4:2010
Slanter och bankar X Schakta sakert 2015
X Skredkommissionen 3:95
Palgrundlaggning IEG Rapport 8:2009, Rev 2
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1

4  GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och sékerhetsklass 2 (SK2).
Sékerhetsklass 2 &r ej tillampbar for tillstandsbedémning av slénter men skall vara i beaktning i framtida
projekteringar och de antaganden som utfors i denna PM.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade bestar idag av asfalterade ytor inom hamnomradet och vid industribyggnader, samt
grasbekladda ytor och gangstrak utmed vattnet och inom parkomradet.

Marknivaerna for de nu utforda undersokningspunkterna varierar mellan +0,1 och +1,3.

Figur 5-1 - Figur 5-4 visar en generell 6versikt av omradet.

Figur 5-1- Oversiktsbild &ver grasytor och grusbeklddd parkeringsyta i sédra delen av undersékningsomrédet taget
fran Ostra Ringvagen i riktning norr (Google, 2023).

4\
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Figur 5-2 — Oversiktsbild éver parkomradet norr om Rosendalsvégen taget i rikining norr (Google, 2023).

i )_.v

Figur 5-3 — Oversikt éver silon och industribyggnader med hamnomradet i bakgrunden. Bild tagen fran Varvsgatan i
riktning 6st (Google, 2023).

Figur 5-4- Oversikt 6ver norra delen av undersékningsomrédet med grus- och grasbekladda parkeringsytor. Bild tagen
fran Loftagatan i riktning syd (Google, 2023).

4\
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En 6verblick av perspektivpunkter fran Figur 5-1 — Figur 5-4 och deras geografiska placering presenteras
i Figur 5-5.

Figur 5-5 — Oversikt éver perspektivpunkter fér fotografier i Figur 5-1 — Figur 5-4 (Lantméteriet, 2023).

Figur 5-6 visar SGU:s jordartskarta till vanster och jorddjupskarta till hoger o&ver aktuellt
undersokningsomrade. Jordartskartan visar att ytlagret framst bestar av lera/silt, fyllning och glacial lera.
Enligt SGU:s jorddjupskarta &r uppskattat jorddjup mellan 5 till 20 m inom undersdkningsomradet.
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Figur 5-6 — Oversikt av ytbeskaffenhet samt jorddjup éver aktuellt undersékningsomrade (SGU, 2023).

5.2 Geoteknik

Nedan beskrivs jordlagerfoljden dversiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
i olika delomraden med maktigheter for olika jordlager aterfinns i ritningar och bilagor i tillhérande
MUR/GEO. De redovisade jordméaktigheterna ar uppmétta i provtagningspunkterna och galler i de
specifika punkterna. Séledes kan maktigheterna variera mellan punkterna och inom
undersékningsomradet. Aktuellt omrédde &r val sonderat och &ldre geotekniska sonderingar har

digitaliserats.

Bergoverytans lage har ej faststéllts med jord-bergsondering inom ramen for foreliggande utredning.
Beddmda jorddjup utgar fran SGI:s jorddjupskarta (Figur 5-6).

5.2.1 Hamnen (Sektion A, B, C, D, F, G, G2)

Baserat pa nu utférda undersékningar bedoms jordprofilen generellt besta av en ytligt lagrad fylljord foljt
av en underlagrande gyttja som 6vergar till en naturligt lagrad lera ned till friktionsjord ovan moran ovan
bergdverytan.

Den ytligt lagrade fylljorden bestar av sten, grus och sand med bitvis glas och tegel med en méaktighet pa
cirka 1 meter och okar i maktighet intill kajkonstruktionen.

Under fylljorden finner man en gyttja med 2 till 3 meter méaktighet. Vattenkvoten ar hog vilket medfor en
relativt Iag densitet. Gyttjans organiska halt har ej undersokts.

Lerans maktighet varierar kraftigt men tenderar att ha storre méaktighet i centrala hamnplanen i narheten
av silon. Detaljerad jorddjup for leran aterberéttas tydligast i tillhérande MUR.

)
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Friktionsjorden har ej provtagits men beddéms vara en siltig sand med 2 till 3 meter maktighet.

Moridnen bedoms fran SGU:s jordartskarta att vara en sandig fast moran.

5.2.2 Sektion Gamleby & (Sektion E)

Den ytligt lagrade fylljorden bestar av sten, grus och sand med bitvis glas och tegel med en maktighet
som varierar mellan 1 till 2 meter och 6kar i maktighet nastintill kajkonstruktionen.

Under fylljorden finner man en gyttja/lerig gyttja med 2 till 3 meter méaktighet. Vattenkvoten ar hog vilket
medfor en relativt |ag densitet. Gyttjans organiska halt har ej undersokts.

Lerans maktighet &r cirka 8 meter. Detaljerad jorddjup for leran aterberéttas tydligast i tillhorande MUR.
Friktionsjorden har ej provtagits men bedéms vara en siltig sand med 2 till 3 meter maktighet.

Morénen bedéms fran SGU:s jordartskarta att vara en sandig fast moran.

5.2.3 Ostra Ringvagen (Sektion H)

Jarnvagsspar med bank samt viagbank fér Ostra ringvagen finns i denna sektion langs Myrkullen dar man
kan observera berg i dagen. Jarnvagsbank och vagbank ar enligt relationsritningar grundlagda med
undantrangd fyll dar man pressat ner block, grus och sten. Vagbanken ar dessutom palad en del enligt
relationsritningar.

Leran och gyttjan har tryckts undan vilket betyder att den nagon gang under sin livshistoria varit stord.
Utforda tidigare undersokningar visar att jorden nu har ungefarliga egenskaper och parametrar som andra
berakningssektioner.

Jordlagren och fylljordens maktigheter &r svartolkad pa grund av slanten och den undantrangda massan.
Tolkning framgar som tydligast i berdkningssektionen.

5.2.4 Sektion Ostra Ringvagen (Sektion H2)

Jarnvagsspar med bank samt vagbank fér Ostra ringvédgen finns i denna sektion langs Myrkullen dér man
kan observera berg i dagen dar berg kan observeras mellan jarnvdag och vagbank. Jarnvagsbank ar
troligtvis grundlagd direkt pa berg. Vagbank ar troligtvis delvis grundlagd pa berg och undantrangning dar
man ersatt lera med fylljord genom nedpressning av block, grus och sten.

Leran och gyttjan har tryckts undan vilket betyder att den nagon gang under sin livshistoria varit stord.
Utforda tidigare undersokningar visar att jorden nu har ungefarliga egenskaper och parametrar som andra
berakningssektioner.

Jordlagren och fylljordens méktigheter &r svartolkad pa grund av slanten och den undantrangda massan.
Tolkning framgar som tydligast i berdkningssektion.

5.2.5 Sektion Gamlebyparken (Sektion J)

Gamleby torg har ej sonderats vilket medfor en viss osdkerhet vid berdkningar som utfors i denna sektion.
Grundlaggning av hus i sektion har enligt arkivsokning visat vara grundlagda pa palar.

Nedanstaende jordartsférhallanden utgar fran sonderingar i Gamlebyparken.

Den ytligt lagrade fylljorden bestéar av lerig mulljord med inslag av sand och grus. Maktigheten pa
mulljorden &r cirka 3 dm.

Under fylljorden finner man en torrskorpelera med 0 till 1 meter méktighet. Intill an bedéms det inte vara
nagon torrskorpelera.

a0
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Den underliggande lerans maktighet &r cirka 8 meter. Detaljerad jorddjup for leran aterberéttas tydligast
i tillhérande MUR.

Friktionsjorden har ej provtagits men beddéms vara en siltig sand med 2 till 3 meter maktighet.

Moridnen bedoms fran SGU:s jordartskarta att vara en sandig fast moran.

5.3 Hydrogeologi

Inga grundvattenror har installerats inom ramen for projektet for provtagningar inom hamnomradet.
Tidigare grundvattenmatningar har visat artesiskt grundvattentryck i den underliggande moranen i den
centralt beldagna punkten 19T13. Denna utvardering har visat sig vara centralt kring utvardering av CPT-
sonderingar da man vid inkluderat porévertryck kan urskilja en tydlig hallfasthetsférdelning for hela
aktuella undersdkningsomradet.

Grundvattentrycket antas vara vid markytan i samtliga sektioner férutom sektion J dar pavisad
torrskorpelera tyder pa en lagre grundvattenyta.

Grundvattenytan varierar med arstiden och nederborden.

5.4  Erosion och tillstandsbeddmning av kajkonstruktioner

5.4.1 Gamleby hamn

Tidigare undersokning utférd av Marcon (2013-07-08) hanterar kajkonstruktioner i Gamleby hamn. |
princip ar alla kajkonstruktioner utdémda och bor ej brukas. Spont, kajkonstruktion och bankpalning kan
ej nyttjas som gynnsam faktor i stabilitetsundersokningen pa grund av skadorna de har. Bankpalningen
under hamnplanen har visserligen en effekt som stodjer mot stabilitetsbrott, men da toppen av pélarna
troligtvis har ruttnat kan ett litet barighetsbrott i asfalten innebdra en momentan belastning pa
underliggande lera som kan inducera ett stabilitetsbrott. Sattningar kan ocksa ha skett mellan palarna
vilket innebar att en bankpalnings effekt med valvbildning inte blir effektiv langre.

Kajkonstruktionen i centrala Gamleby hamn i dess nuvarande form byggdes i mitten av 1930-talet med
sma lagningar och forlangningar under dess livslangd. En livslangd pa en konstruktion brukar talas i 10-
tals perioder dar en malsattning &r 100 eller 120 ar for kajkonstruktioner. For industrianldggningar kan
denna period vara betydligt lagre da slitaget ar stort, och vad denna kaj byggdes fér livslangd &r okant.
Det &r sdledes bedomt att kajens livslangd [6pt ut. Aven den nya kajen byggd cirka 1980 vid
batuppstéllningsplatsen i anslutning till bron har tydliga skador pa palar. Denna konstruktion av kaj har
det inte erhallits nagra bygg eller relationshandlingar for att utgora en tillférlitlig stabilitetsmodell.

Eventuella lagningar och forstarkningar av kajkonstruktionen skulle innebéra att man avlagsnar palar da
dessa har ruttnat eller knackts, se Figur 5-7 som exempel. Avlagsnandet av palar skulle krava att man
avlagsnar den ovanliggande betongplattan, vilket i sig skulle innebara att man river den. Lagning av
befintlig kaj skulle saledes innebéra en totalrenovering av kajen, vilket &r det som rekommenderas i denna
PM. Att laga konstruktionen innan total renovering kravs skulle ocksa inneburit stora svarigheter pa grund
av hur tatt palarna star med varandra. Att laga enskilda palar i palrader langre in dn de yttersta anses
mycket svart da dykare i de flesta fall inte kunde ta sig in dit, likasd om man ska ta med material och
verktyg for lagning.
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Figur 5-7 - Exempel pa pélar vars tekniska livslingd ar uppnadd vid kajen. (Marcon 2013)

5.4.2 Gamleby a

Beddmning kring pagdende erosion redovisas i Marcons rapport om Gamleby a (2023-12-06). Denna
undersokning har utforts i samband med denna férdjupade geotekniska utredning.

Fran betongbron vid Gamlebykajen har okulédr besiktning utforts fér att notera pagaende erosion och
skador pa befintliga konstruktioner och slédnter vid strandkant.

5.4.2.1 0/000-0/178 (Betongbro vid kajen till véagbro)

Akanten har forstarkts med trapalar och hammarband som &r i mycket daligt skikt. Denna forstérkning
overgar senare till branta slantkanter utan forstarkning och an blir 6vervuxen av vass pa grund av langsam
avlagring av sediment.

5.4.2.2 0/189-0/242 (vagbro till GC-bro)

En del strandskoning som troligen ar forstarkt med rustbadd kan noteras ldangs strackan fran gammalt
brofundament. Aktuell strdcka &r kraftigt Gvervuxen vilket kan urskiljas fran historiska ortofoton och
gamla bilder fran markvy, se Figur 5-8.
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parti fran Gamleby

Figur 5-8 - Aldre vy av Gamleby &n vid cirka 0/189 jamfért med befintliga forhallanden.

5.4.2.3 0/246-0/365

Vissa delar av stranderna har fatt strandhak vilket &r skador av pagaende erosion. Vattenstromningen &r
hogre i dessa delar da vattnet &r grundare och an smalare.

6 FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

6.1 Allmant

For tillstdndsbeddmning av stabiliteten har IEG Rapport 4:2010 tillampats dar tillstandsbedémningen
utgar fran Skredkommissionens Rapport 3. Stabilitetsberdkningar har utforts enligt
totalsdkerhetsmetoden for befintliga forhallanden och planerade férhallanden. Vid senare
detaljprojektering skall IEG Rapport 6:2008, Rev 1 nyttjas (i det fall den ej ersitts).

6.2 Geometri

Sektioner har aterbrukats fran tidigare detaljerad geoteknisk stabilitetsutredning. | sektion B och C har
det lagts till en 6versvamningsvall som inte var inkluderad vid férra undersékningen. Vid sektion E har en
djuplodning utforts for att komplettera detaljnivan for djupet i an. For nya sektion J har tillhandahallen
grundkarta nyttjats dar en interpolerad 3D-modell skapats av dar en sektion sedan tagits fram.

Jordlagerfoljden &r bedomd utifran de tillhorande geotekniska faltundersokningarna i tillhérande
MUR/GEO och tidigare utférda geotekniska undersokningar.

6.3 Tolkad jordlagerfoljd

Den tolkade jordlagerféljden foljer generellt jordlagerfoljden beskriven under Kapitel 5.2. Detaljerade djup
och maktigheter pa jordarterna preciseras i tillhrande MUR/GEO.

6.4 Berakningssektioner

Stabilitetsberakningar har utforts for berdkningssektioner bendamnda sektion A, B, C, D, E, F, G, H, | och J
samt G2 och H2. Berakningssektionerna redovisas i plan i Bilaga A och 6verskadligt i Figur 6-1.

e
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Figur 6-1 - Berdkningssektioner for berdkning av geoteknisk stabilitet.

Berakningssektionerna har valts med hansyn till omradets topografi, positionerna och for att kunna
jamforas med tidigare utforda berdkningar.

6.5 Berdkningsmetod

Stabilitetsberakning har utforts med programvaran SLOPE/W GeoStudio 2023.1.2.11 med Morgernstern-
Price berakningsmodell.

Berdkningarna har utférts som odranerade- respektive kombinerade analyser vilket motsvarar ett kort-
respektive langtidsfall. Positivt medverkande 3D-effekter har ej medréknats. Det har inte medtagits nagon
inverkan av anisotropieffekter i berdkningarna, den korrigerade skjuvhallfastheten ar saledes att betrakta
som ett tolkat medelvarde.

Berakningsmetodiken som nyttjats har varit "Grid and Radius” vilket skiljer sig fran tidigare nyttjade "Entry
and Exit” vilket har beaktats.

6.6 Materialegenskaper

6.6.1 Gyttja och lera

Pa grund av gyttjan och lerans bestandighet har man fran SGl:s rekommendationer utfért avancerade
laborationer som odrénerade direkta skjuvférsok i denna fordjupade utredning. Vid den tidigare
utredningen har man nyttjat 20 graders friktionsvinkel pa gyttjan vilket sdledes har motiverat att man

&\
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utfort dranerade skjuvforsok samt dranerade triaxialforsok for att underséka om en hogre friktionsvinkel
kan nyttjas. Man har dven utfort metoden skjuvstansning som &ar en beprévad men ny metod for
bestamning av den odrénerade skjuvhallfastheten i kohesionsjordar. Aven empiri fran utférd CRS och
dess utvarderade forkonsolideringstryck har nyttjats med Hansbos relation. Tidigare detaljerad utredning
delade in de geotekniska egenskaperna i delomraden for varje vald sektion men i denna fordjupade
utredning kan urskilja en trend i hela det aktuella omradet. Den valda trenden fér den odranerade
skjuvhallfastheten redovisas i Figur 6-2. Gyttjan och leran skiljer sig saledes inte nagot betydligt i
hallfasthetstrenden. Gyttja 6ver niva -2 vid hamnplan antas till 7kPa i odrénerad skjuvhallfasthet.

Skjuvhallfasthet (kPa)
0 5 10 15 20 25 30
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Figur 6-2 - Valt varde for gyttja och lera i Gamleby hamn

6.6.2 Valda varden

Nedan presenteras foreliggande materialegenskaper som baseras dels pa harledda varden i tillhérande
MUR Geoteknik, dels rekommendationer i enlighet med TK GEO 13, se Tabell 6-1.
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Tabell 6-1 — Valda vérden baserat pa harledda varden i tillhérande MUR Geoteknik samt géllande rekommendationer
i enlighet med TK GEO 13.

Cu Cuy,inc c Cinc P’
sl kNJma] [kPa] [kPa] [kPa]* [kPa] ]
Fyllning 20 - - - - -
Gyttja 13 7 - 0,7 - -
Gyttja/lera 14 7 0,83 0,7 0,083 25
Lera 14 7 0,83 0,7 0,083 30%*
Friktionsjord 20 - - - - 38
Moran 22 - - - - 42

* Enligt empiri for lera (SGI-3)

6.7 Vattenstand och portryck

Ovre grundvattenytan i hamnen (Sektion A, B, C, D, E, F) har noterats nagot under markytan, men da
omradet ar kant for att oversvdmmas antas en grundvattenyta vid markytan som en del av
kanslighetsanalysen. | och med detta inkluderas aven pordvertrycket i underliggande friktionsjordar.
Vattenstand som nyttjats vid stabilitetsberakningar vid kajerna &r MW (+0,12)

| sektion J antas grundvattenytan vara under torrskorpeleran. Torrskorpeleran férsummas som en del av
kanslighetsanalysen och inforlivas i gyttjan/leran.

6.8 Laster och lasteffekt

Laster fran befintliga byggnader har inkluderats vid okand grundlaggningsmetod. 10 kPa per vaningsplan
har antagits. For hamnplan har en last pa 5 kPa antagits for vardagligt bruk med personbilar. For tillfallet
nyttjas inte planen till ndgot pa grund av skredrisken och avgréansningar vilket innebér att lasten &r en del
av kanslighetsanalysen | centrala hamnomradet dér storre batar &r fortojda. Stallplats fér husvagnar och
husbilar i sektion A har motiverats till T0kPa och 15kPa.. Last fran vdg ar ansatt till 15kPa som ett
medelvarde mellan 13 och 20kPa for korta respektive langa glidytor. Lasten &r dven motiverad for att
representera framtida berdkningar nar man nyttjar partialkoefficienter vid nybyggnation da 15kPa
kommer nyttjas.

Vid kombinerade analyser reduceras inte alla laster da vissa laster kan bedémas som langtidslaster
exempelvis for uppstéllning och lagring av batar, material och annat.

6.9 Vald sékerhetsfaktor

De erforderliga sakerhetsfaktorerna for den tidigare detaljerade utredningen har f6ljt IEG Rapport 4:2010
inom intervallet F¢ = 1,7-1,5 for de odranerade analyserna respektive Fiomb = 1,5—1,4 for de kombinerade
da man raknar pa kohesionsjordar. Vid denna fordjupade geotekniska utredning har det noggrannare
sakerstallts val av parametrar och spannet kan saledes korrigeras till Fe = 1,5-1,4 for de odrénerade
analyserna respektive Fiomb = 1,4—1,3 for de kombinerade for planerad utveckling av omradet
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6.9.1 SektionA,B,C,DochF

Sakerhetsfaktor for berakningarna véljs inom spannen och beror av om forhallanden beskriver i Tabell
6-2 dr gynnsamma eller ogynnsamma. Bedémningen av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden har
bedomts fran befintlig och planerad markanvandning.

Tabell 6-2 — Beddmning av gynnsamma och ogynnsamma férutsattningar for slant B, C, D och F i enlighet med IEG
Rapport 4:2010.

Forutsattning Gynnsam | Ogynnsam Kommentar
Onskad mycket aktivitet i omradet, 1ag risk
Konsekvenser av skred A for sekundarskred. Ej kvicklera.
Slintens bestindighet X Noteraq erosipn vid samtliga kajer,
vegetationsfritt.
Stabilitetshojande atgarder som spont och
Tidigare foréndringar i X bankpalning hjalper idag men dess tekniska
slanten livslangd &r uppnadd.
Belastningsminskningar
Kohesionsjordar med medelsensitivitet med
Jordens egenskaper X relativt 1ag spridning i
hallfasthetsegenskaper.
Analys och K.f‘;insolighetsanalys ytf@rd f(?r ogynnsamma
berakningsarbetets X foorh‘allanden. Relapvt !lter.m'Jc.).rdquym som
- gar i brott. Dock kanslig for andringar i
tillforlitlighet hallfastheten.

Filt och Tatt undersokt med tydlig jordprofil fran
arkivundersokning. Fordjupad utredning
med avancerade laboratoriemetoder som
CRS, direkt skjuvférsok och triaxialforsok.

laboratorieundersokningens X
innehall och omfattning

Slantens geometri X Valkand geometri, lodning utford.
Fa punkter med kontroll for
Grundvatten- och X grundvattennivaer. Tryckvariationer
portrycksforhallanden inkluderas i kdnslighetsanalysen med hog
grundvattenyta.
Yivattenférhallanden X Omradet ar kant for att 6versvammas pa

grund av ldga marknivaer men ocksa

Foljande sakerhetsfaktorer har valts utifran radande férutsattningar.

- Odranerad analys Fc=1,45
- Kombinerad analys Fromb = 1,35
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6.9.2 Sektion E

Sakerhetsfaktor for berakningarna véljs inom spannen och beror av om forhallanden beskriver i Tabell
6-3 ar gynnsamma eller ogynnsamma. Bedomningen av gynnsamma och ogynnsamma forhallanden har
bedomts fran befintlig och planerad markanvandning.

Tabell 6-3 - Bedémning av gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar for slént E i enlighet med IEG Rapport
4:2010.

Forutsattning Gynnsam | Ogynnsam Kommentar

Onskad mycket aktivitet i omradet, lag risk
for sekundarskred. Ej kvicklera.

Noterad erosion och branta

Konsekvenser av skred X

Slantens bestandighet X slantkanter/strandhak. Mycket vegetation
pa grund av slam.

Tidigare forandringar i Stabilitetshojande atgarder ar kraftigt

sldnten X utdémda eller icke existerande.
Kohesionsjordar med medelsensitivitet med

Jordens egenskaper X relativt 1ag spridning i
hallfasthetsegenskaper.

Analys och Kanslighetsanalys utford for ogynnsamma

berikningsarbetets X forhallanden. Relativt liten jordvolym som

. Dock kinslia fér dndri .
tillforlitlighet gglrhlabsrtoht;te:c anslig for andringar i
Filt och Tatt undersokt med tydlig jordprofil fran
arkivundersokning. Fordjupad utredning
med avancerade laboratoriemetoder som
CRS, direkt skjuvférsok och triaxialforsok.

laboratorieundersokningens X
innehall och omfattning

Slantens geometri X Valkand geometri, lodning utford.
Fa punkter med kontroll for
Grundvatten- och X grundvattennivaer. Tryckvariationer
portrycksforhallanden inkluderas i kdnslighetsanalysen med hog
grundvattenyta.
Yivattenférhallanden X Uppstroms an och éversvammas inte lika

ofta. La&ngsamt rinnande vatten.

Foljande sakerhetsfaktorer har valts utifran radande férutsattningar.

- Odranerad analys Fc=1,45
- Kombinerad analys Fromb = 1,35
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6.9.3 G,G2,H,H2o0chl

Sakerhetsfaktor for berakningarna véljs inom spannen och beror av om forhallanden beskriver i Tabell
6-3 ar gynnsamma eller ogynnsamma. Bedomningen av gynnsamma och ogynnsamma forhallanden har
bedomts fran befintlig och planerad markanvandning.

Tabell 6-4 - Bedémning av gynnsamma och ogynnsamma férutsattningar for slént E i enlighet med IEG Rapport
4:2010.

Forutsattning Gynnsam | Ogynnsam Kommentar

Onskad mycket aktivitet i omradet, lag risk
for sekundarskred. Ej kvicklera.

Vissa skredérr och forstarkningar i omradet

Konsekvenser av skred X

Slantens bestandighet X med bankpalning och nedtryckning. Mycket
vass da det &r langgrunt

Tidigare forandringar i Stabilitetshojande atgarder har fungerat och

slanten X inga fler skred har skett efter forstarkning

Kohesionsjordar med medelsensitivitet med
Jordens egenskaper X relativt 1ag spridning i
hallfasthetsegenskaper.

Kéanslighetsanalys utford for ogynnsamma
Analys och forhallanden. Relativt liten jordvolym som
gar i brott. Dock kanslig for andringar i

b.er?kmﬁgsarbetets S hallfastheten pa grund av lag hallfasthet
tillforlitlighet samt mycket kanslig for andringar i
geometrin.
Falt och Mindre undersokt séderut da tidigare
laboratorieundersdkningens X analyser visat att slanterna &r stabila utifran
innehall och omfattning erforderlig sdkerhetsfaktor.
Slantens geometri X Valkand geometri.
Fa punkter med kontroll for
Grundvatten- och X grundvattennivéer. Tryckvariationer
portrycksforhallanden inkluderas i kdnslighetsanalysen med hog
grundvattenyta.
Ytvattenforhallanden X Styrs av havsnivan.

Foljande sakerhetsfaktorer har valts utifran radande férutsattningar.

- Odranerad analys Fc=1,45
- Kombinerad analys Fromb = 1,35
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6.9.4 Sektion)

Sakerhetsfaktor for berakningarna véljs inom spannen och beror av om forhallanden beskriver i Tabell
6-5 ar gynnsamma eller ogynnsamma. Bedomningen av gynnsamma och ogynnsamma forhallanden har
bedomts fran befintlig och planerad markanvandning.

Tabell 6-5 - Bedémning av gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar for sléant J i enlighet med IEG Rapport
4:2010.

Forutsattning Gynnsam | Ogynnsam Kommentar
Onskad mycket aktivitet i omradet, lag risk
Konsekvenser av skred X for sekundarskred. Ej kvicklera. Bostadshus
i slant.
Noterad erosion och branta
Slantens bestandighet X slantkanter/strandhak. Mycket vegetation
pa grund av slam.
Tidigare férandringar i Stabilitetshojande atgarder ar kraftigt
sldnten X utdémda eller icke existerande.
Kohesionsjordar med medelsensitivitet med
Jordens egenskaper X relativt 1ag spridning i
hallfasthetsegenskaper.
Analys och Kénsolighetsanalys utford for ogynnsamma
berikningsarbetets X forhallanden. Relativt liten jordvolym som

gar i brott. Dock kanslig for andringar i
hallfastheten.

Filt och Tatt undersokt i den sddra delen, brist pa
sonderingar mot torget. Férdjupad utredning
med avancerade laboratoriemetoder som
CRS, direkt skjuvférsok och triaxialforsok.

tillforlitlighet

laboratorieundersokningens X
innehall och omfattning

Slantens geometri X Valkand geometri, lodning utford.
Fa punkter med kontroll for
Grundvatten- och X grundvattenniv&er. Tryckvariationer
portrycksforhallanden inkluderas i kdnslighetsanalysen med hog
grundvattenyta.

Uppstréms an och éversvammas inte. Lag

Ytvattenforhallanden X - : .
vattenniva med tydlig strom.

Foljande sakerhetsfaktorer har valts utifran radande férutsattningar.

- Odranerad analys Fc=1,45
- Kombinerad analys Fromb = 1,40
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6.10 Resultat

For samtliga analyser vid kajen antas det att kajkonstruktionen har rivits da dess tekniska livslangd &r
uppnadd och regelverk darmed ej medger att dessa far tillgodordknas.

6.10.1 Sektion A

Befintlig yta nyttjas inte till stor grad men ar godkant enligt detaljplan for hamnverksamhet och parkmark
men nyttjas idag som stéllplats for husbilar och husvagnar samt parkmark. Framtida verksamhet anger
att omradet i sektion A ska nyttas som stéllplats.

Berdkningarna visar att sektion A ej uppnar tillfredstéllande stabilitet for tillaten markanvandning enligt
géllande detaljplan och planerade forhallanden. Féljande berakningsresultat har erhallits for foljande
analyser:

e Analys 1 — Befintlig slant som det nyttjas nu; en tom parkyta yta utan stérre anvandning med
stéllplatser intill stranden.

e Analys 2 - Tilldten markanvandning enligt detaljplan med hamnomrade och uppstallningsplats.

e Analys 3 — Avgransning av hamnverksamhet med 5 meter fran kajkant med smabatar.

e Analys 4 - Forstarkt kaj med KC-forstarkning @nda fram till strandkant.

Tabell 6-6 redovisar samtliga berakningsresultat fran stabilitetsberdkningar i sektion A. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga B.

Tabell 6-6 - Sammanstillning av berakningsresultat i sektion A.

Analvs Sakerhetsfaktor, Fc Sakerhetsfaktor, Fkomb
y Berdknad Erforderlig | Berdknad Erforderlig
1. Befintliga férhallanden
2,03 1,45 1,35 1,35
med tom yta
2. Nyttjande enligt
. 1,29 1,45 1,04 1,35
detaljplan
3. Avgransning 5 meter
. . 1,69 1,45 1,35 1,35
fran kaj
4. KC-forstarkning 1,66 1,45 1,60 1,35

6.10.2 Sektion B

Ytan intill befintlig kaj 6nskas nyttjas som framtida parkeringsyta. Laster om 15 kPa nyttjas for detta
berakningsfall.

Berdkningarna visar att sektion B uppnar ej tillfredstéllande stabilitet for befintliga och planerade
forhallanden samt for tillaten markanvandning enligt gallande detaljplan. Féljande berdkningsresultat har
erhallits, se nedanstdende punkter:

e Analys 1 - Befintligt nyttjande, enligt detaljplan och planerade férhallanden som alla tre &r
densamma, for slanten med betraktad ytlast pa 15 kPa och hoga grundvattennivaer som del av
kanslighetsanalys.

Analys 2 — Ingen last

Analys 3 — 1:3-slant, urschaktad slant for att 6ka stabiliteten. Med last.

Analys 4 - Bakatfoérankrad spont, 9 m lang spont.

Analys 5 — KC-forstarkning..
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Tabell 6-7 redovisar samtliga berdkningsresultat fran stabilitetsberdkningar i sektion B. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga C.

2024-04-24

Tabell 6-7 - Sammanstéllning av berdkningsresultat i sektion B.

AWER®

GEOTEKNIK

Analys

Sakerhetsfaktor, Fc

Sakerhetsfaktor, Fromb

Beraknad Erforderlig | Berdknad Erforderlig

1. Befintliga férhallanden

. 1,40 1,45 1,25 1,35
med planerad parkering
2. Utan parkering (ingen
last), mer lik befintliga 1,49 1,45 1,25 1,35
forhallanden
3. 1:3-slant 1,35 1,45 1,27 1,35
4. Spont 1,56 1,45 1,52 1,35
5. KC-forstarkning 1,48 1,45 1,45 1,35

6.10.3 Sektion C

Omradet vid varvet ar en relativt tom grasyta med lagt nyttjande.

Forslag finns att anldgga en damm i anslutning till gamla kajkanten dar en befintlig brygga befinner sig i

befintligt skick. Trabryggan férvantas ersattas och palas vilket forsummar tillford last.

Berdkningarna visar att sektion C uppnar ej tillfredstéllande stabilitet for befintliga forhallanden, tillaten
markanvandning enligt detaljplan samt planerade forhallanden. Féljande berdkningsresultat har erhallits,

se nedanstaende punkter:

e Analys 1 - Befintlig nyttjande med lagt nyttjande (ingen last) med betraktade hoga
grundvattennivaer som del av kanslighetsanalys

Tabell 6-8 redovisar samtliga berakningsresultat fran stabilitetsberdakningar i sektion C. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar aven i Bilaga D.

Analys 2 — Hamnverksambhet, i enlighet med tillaten markanvandning enligt detaljplan.
Analys 3 — Damm har anlagts vilket innebar en avlastning for slanten.

Analys 4 — Tryckbank med 1:3-sldnt mot kajen for att forstarka slanten.

Analys 5 — Bakatforankrad spont, 14 meter lang.
Analys 6 — KC-forstarkning.
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Tabell 6-8 - Sammanstéllning av berdkningsresultat i sektion C.

AWER®

GEOTEKNIK

Analys

Sakerhetsfaktor, Fc

Sakerhetsfaktor, Fromb

Berdknad Erforderlig | Berdknad Erforderlig

1. Befintliga forhallanden 1,05 1,45 1,04 1,35
2. Detaljplan 0,70 1,45 0,70 1,35
3. Anlagd damm 1,06 1,45 1,06 1,35
4. 1:3-slant 1,19 1,45 1,15 1,35
5. Spont 1,74 1,45 1,77 1,35
6. KC-forstarkning 1,06 1,45 1,06 1,35
7. KC-forstarkning och

tryckbank (1:3-slant) 151 145 144 135

6.10.4 Sektion D

Hamnplanen avses omvandlas till park/rekreationsomradeoch befintlig silo ska rivas. Betongkaj rivs. Den
aterstaende sponten ar i daligt skick och rivs den med. Befintligt skick pa kajen ar avspérrad pa grund av
foreliggande risk for skred, ingen last. Endast trafik och ej parkering vilket innebér att last kan férsummas

i kombinerad analys vid planerad markanvandning.

Berdkningarna visar att sektion D uppnar egj tillfredstéllande stabilitet for befintliga och planerade
forhallanden. Foljande berdkningsresultat har erhallits, se nedanstaende punkter:

¢ Analys 1 - Befintligt nyttjande med avspéarrat omrade. hdga grundvattennivaer som del av

kanslighetsanalys (cirka 0,3 m hogre vattenniva).
e Analys 2 - Hamnverksamhet i enlighet med tilldten markanvandning enligt detaljplan

¢ Analys 3 — Parkomrade med foreskriven "tung trafik” enligt framtida markanvandning. Kajen &r

riven och avslantad. Tradack anlagd pa palar och forvéntas inte utgéra ogynnsam last.

¢ Analys 4 — Utskiftad befintlig slant och anlagd pa 1:3-lutning da den gamla slénten ar osakert

utlagd med bade dy och torv ndara gammal spont (som rivs).
e Analys 5 — Bakatférankrad spont genom friktionsjord till moran, cirka 12 meter lang.
e Analys 6 — Lik Analys 3 med 1:3-slant med tillagda KC-pelare.

Tabell 6-9 redovisar samtliga berakningsresultat fran stabilitetsberdkningar i sektion D. En detaljerad

redovisning av resultatet framgar aven i Bilaga E.

Tabell 6-9 - Sammanstéllning av berdkningsresultat i sektion D.

Sakerhetsfaktor, Fc

Sakerhetsfaktor, Fromb

ATELE Beraknad Erforderlig | Beraknad Erforderlig
1. Befintliga forhallanden 0,77 1,45 0,76 1,35

2. Detaljplan 0,70 1,45 0,70 1,35

3. Framtida

markanvandning - 0,94 1,45 0,94 1,35
parkomrade

3. 1:3-slant 0,95 1,45 0,92 1,35

4. Spont 1,84 1,45 1,97 1,35

5. KC-forstarkning 1,83 1,45 1,78 1,35

&\
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6.10.5 Sektion E

Inga féréndringar planeras. Sektion har berdknats efter att lodning och stickprov utforts i Gamleby a.
Berdkningar utgar fran at en last pad 5kPa for parkeringsytan vilket innebar att tung trafik (dvs. tyngre
lastbilar osv.) skall hindras fran att komma in pa omradet, vilket det gor idag. Halva lasten i kombinerade
forhallanden. Norra sidan av an ar dimensionerande pa grund av det storre djupet. Vattendjupet i an ar
cirka 0,15 m hogre dn medelvattennivan vid kajen da det ar beldget uppstréms.

Berdkningarna visar att sektion E uppnar tillfredstéllande stabilitet for befintliga och ddarmed &aven
planerade forhallanden da inga dndringar &r planerade.

e Analys 1 — Normalfallet for den befintliga slanten enligt foreskrifter i denna PM med betraktade
hoga grundvattennivider som del av kénslighetsanalys (cirka 0,3 m hogre vattenniva).
e Analys 2 - Kanslighetsanalys om vattennivan sjunker 0,3 m.

Tabell 6-10 redovisar samtliga berdkningsresultat fran stabilitetsberdkningar i sektion E. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar aven i Bilaga F.

Tabell 6-10 — Sammanstallning av berdkningsresultat i sektion E.

Analvs Sakerhetsfaktor, F¢ Sakerhetsfaktor, Fxomb
y Berdknad Erforderlig | Berdknad Erforderlig
1. Markanvandning enligt
. . 1,67 1,45 1,41 1,35
gallande detaljplan
2. Sankt vattenniva (0,3m) | 1,57 1,45 1,31 1,35

6.10.6 Sektion F

Befintlig batuppstallningsplats, kommer nyttas likadant i framtiden. Last utgér 10kPa Gver hela ytan, ingen
reduktion for kombinerad analys da lasten utgor langtidslast. Befintlig kaj rivs da den tekniska livslangden
ar uppnadd. "Yngre” del av kajen byggd cirka 1980 har dven den noterats ha skadad grundkonstruktion
men dven att det inte finns nagra erhallna bygg- eller relationshandlingar till den.

Berakningarna visar att sektion F uppnar e;j tillfredstallande stabilitet for tillaten markanvandning enligt
géllande detaljplan samt planerade férhallanden. Féljande berdkningsresultat har erhallits, se
nedanstaende punkter:

e Analys 1 — Befintlig slant med tillaten markanvéndning enligt gallande detaljplan med
betraktade héga grundvattennivaer som del av kénslighetsanalys (cirka 0,3 m hogre
vattenniva).

e Analys 2 - Ersatt spont, slagen till 6k moréan, ca 13 meter.

e Analys 3 - 1:3-sldant med KC-pelare.

Tabell 6-11 redovisar samtliga berakningsresultat fran stabilitetsberakningar i sektion F. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga G.
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Tabell 6-11 — Sammanstéllning av berdkningsresultat i sektion F.

Analvs Sakerhetsfaktor, Fc Sakerhetsfaktor, Fxomb
y Berdknad Erforderlig | Berdknad Erforderlig
1. Markanvandning enligt
0,63 1,45 0,54 1,35

géallande detaljplan
2. Ersatt spont 2,44 1,45 2,42 1,35
3. 1:3-slant med KC-
forstarkning

1,54 1,45 1,54 1,35

6.10.7 Sektion G

Befintlig slant med vag och grusad promenadvag pa ett grasomrade med flack slant under vatten med
mycket vass. Enligt gédllande detaljplaner kan man nyttja omradet till hamnverksamhet, exempelvis som
batuppstéllningsplats (vilket det inte nyttjas till i nulaget).

Berdkningarna visar att sektion G uppnar tillfredstéllande stabilitet for befintliga férhallanden men ej for
tillaten markanvandning enligt géllande detaljplan. Stabiliteten ar tillfredstallande for planerad
markanvéndning enligt erforderlig s&kerhetsfaktor. Fdljande berdkningsresultat har erhallits, se
nedanstaende punkter:

e Analys 1 — Normalfallet for den befintliga sléanten

e Analys 2 - Tilladten markanvandning enligt géllande detaljplan

¢ Analys 3 — Planerad framtida markanvandning med promenadstrak och tillfartsvag till sodra
kajen samt stéllplats.

Tabell 6-12 redovisar samtliga berdkningsresultat fran stabilitetsberédkningar i sektion G. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar aven i Bilaga H.

Tabell 6-12 — Sammanstallning av berédkningsresultat i sektion G.

Analvs Sakerhetsfaktor, F¢ Sakerhetsfaktor, Fkomb
y Beraknad Erforderlig | Berdknad Erforderlig

1. Befintliga forhallanden 2,32 1,45 1,96 1,35
2. Tilldten markanvandning
enligt gallande detaljplan 1,41 1,45 1,06 1,35
3. Planerad framtida

. 2,32 1,45 1,96 1,35
markanvandning

6.10.8 Sektion G2

Befintlig slant med vag och grusad promenadvag pa ett grasomrade med flack slant under vatten med
mycket vass. Vid framtida markanvandning planeras det att anldagga mindre dammar som
fordréjningsmagasin samt for forskoning av omradet.

Berakningarna visar att sektion G2 uppnar tillfredstéllande stabilitet for befintliga forhallanden men ej for
tillaten markanvandning enligt géllande detaljplan. Planerade forhallanden ar OK enligt erforderlig
sakerhetsfaktor. Foljande berakningsresultat har erhallits, se nedanstédende punkter:

e Analys 1 — Normalfallet fér den befintliga slanten
e Analys 2 - Planerad framtida markanvandning med strandpromenad och tillfartsvag till sédra
kajen.

4



1125-PM-01 Geoteknik.docx 83, AW E R l

Fordjupad stabilitetsutredning Gamleby hamn  patum

Vastervik kommun 2024-04-24 G E OT E K N I K

Tabell 6-13 redovisar samtliga berékningsresultat fran stabilitetsberdkningar i sektion G2. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga |.

Tabell 6-13 — Sammanstéllning av berdkningsresultat i sektion G2.

Analvs Sakerhetsfaktor, Fc Sakerhetsfaktor, Fxomb
y Beraknad Erforderlig | Berdknad Erforderlig
1. Befintliga férhallanden 2,52 1,45 2,38 1,35
2. Framtida
s . 1,48 1,45 1,76 1,35
markanvandning

6.10.9 Sektion H

Slant med befintlig jarnvag och Ostra ringvagen. Befintligt nyttjande d&r densamma som avses i géllande
detaljplan.

Berdkningarna visar att sektion H uppnar tillfredstéllande stabilitet for befintliga forhallanden och
planerade forhallanden enligt erforderlig sdkerhetsfaktor. Foljande berdkningsresultat har erhallits, se
nedanstaende punkter:

¢ Analys 1 — Befintlig slant och enligt tilldten markanvandning for géllande detaljplan.
e Analys 2 - Planerad framtida markanvandning med strandpromenad.

Tabell 6-14 redovisar samtliga berédkningsresultat fran stabilitetsberakningar i sektion H. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar aven i Bilaga J.

Tabell 6-14 — Sammanstéllning av berédkningsresultat i sektion H.

Analvs Sakerhetsfaktor, Fc Sakerhetsfaktor, Fkomb
y Berdknad Erforderlig | Berdknad Erforderlig
1. Befintliga forhallanden 2,38 1,45 2,36 1,35
2. Framtida
s . 2,31 1,45 2,36 1,35
markanvandning

6.10.10 Sektion H2

Ny sektion H2 berdknas for strandpromenad sdderut. Slant med befintlig jarnvag och ostra ringvagen.
Befintligt nyttjande ar overenstammer med vad som avses i géllande detaljplan. Det finns ingen arkivdata
som tyder pa att denna del av Gstra ringvdgen &r palad. Det ar dven daligt med information kring
utbredning av l6sa jordarter och hur mycket nedpressning som skett langs befintlig berg6veryta. Bade
vdg och jarnvag éar helt eller delvis bergschaktad for vagen ar det oklart hur mycket som star pa berg.
Framtida promenadstrak antas palas som brygga langs slantfot och utgor saledes ingen belastning i
stabilitetsberdkningarna.

Berakningarna visar att sektion H2 ej uppnar tillfredstéllande stabilitet vid kdnslighetsanalys:

Analys 1 - Befintlig sléant med liknande geometri pa nedpressning och fyll som sektion H.
Analys 2 — Befintlig slant dar man tryck ner massor mer mot viken.

Analys 3 - Befintlig slant med trolig bergéveryta bedomd fran platsbesok.

Analys 4 — Befintlig slant med trolig bergoveryta och KC-forstarkning i slantfot.

Tabell 6-15 redovisar samtliga berédkningsresultat fran stabilitetsberakningar i sektion H. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga K.

&



1125-PM-01 Geoteknik.docx 00
Fordjupad stabilitetsutredning Gamleby hamn  patum
Vastervik kommun 2024-04-24

Tabell 6-15 — Sammanstallning av berdkningsresultat i sektion H2.

AWER®

GEOTEKNIK

Sakerhetsfaktor, Fc

Sakerhetsfaktor, Fromb

AEWE Berdknad Erforderlig | Berdknad Erforderlig
1. Geometri likt sektion H 0,81 1,45 0,79 1,35
2. Geometri med mer
. . 1,09 1,45 1,03 1,35

nedpressning av fylljord
3. Mer trolig bergoveryta 117 1,45 1,06 1,35
4. Forstarkning med KC i

.. 1,76 1,45 1,83 1,35
slantfot.

6.10.11 Sektion |

Sektion | berdknas for strandpromenad séderut. Slant med befintlig jarnvdg och 6stra ringvagen. Befintligt

nyttjande 6verensstammer med gallande detaljplan.

Berdkningarna visar att sektion | ej uppnar tillfredstéllande stabilitet i befintligt skick. Framtida

strandpromenad pa bank nyttjas som mothallande tryckbank om den anldggs pa detta vis.

e Analys 1 - Befintlig slant.
e Analys 2 - Framtida markanvandning med strandpromenad anlagd pa bank.

Tabell 6-16 redovisar samtliga berdkningsresultat fran stabilitetsberakningar i sektion H. En detaljerad

redovisning av resultatet framgar aven i Bilaga L.

Tabell 6-16 — Sammanstéllning av berédkningsresultat i sektion I.

Sékerhetsfaktor, Fc

Séakerhetsfaktor, Fromb

ATEIE Berdknad Erforderlig | Berdknad Erforderlig
1. Befintlig slant och
nyttjande enligt gallande 1,36 1,45 1,50 1,35
detaljplan
2. Tillagd vagbank fér GC-

.. 1,52 1,45 1,70 1,35
vag/strandpromenad
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6.10.12 Sektion J

Befintlig slant vid Gamleby park, & och byggnader, kommer nyttas likadant i framtiden. Befintliga
byggnader ska vara palade enligt arkivstudier. Norr om an har det ej sonderats pa grund av befintliga hus
och svaratkomlighet pd grund av trdnga grander och GC-bro av tré (oké@nd barighet) samt privata
inhdgnade tradgardar.

Berdkningarna visar att sektion J uppnar tillfredstallande stabilitet for befintliga och planerade
forhallanden. Féljande berdkningsresultat har erhallits, se nedanstaende punkter:

e Analys 1 - Befintlig byggnad med palad byggnad.

Tabell 6-17 redovisar samtliga berdkningsresultat fran stabilitetsberakningar i sektion J. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga M.

Tabell 6-17 — Sammanstéllning av berdkningsresultat i sektion J.

Analvs Sakerhetsfaktor, F¢ Sakerhetsfaktor, Fxomb
y Berdknad Erforderlig | Berdknad Erforderlig
1. Palad byggnad 1,61 1,45 1,52 1,40

7 REKOMMENDATIONER OCH ANALYS

7.1 Allmant

Nivasattning av markyta, gata och anlaggningar for planerad markanvandning ar ej faststélld i detta
skede. Utforda stabilitetsberakningar utgor darfér vagledningsmaterial.

7.2 Stabilitet

Var sektion som berdknats innebar ett unikt lastfall och utgor ett antagande och berdaknas endast med
2D-antagande. Forhallandena i det aktuella omradet kan d@ndras lokalt om man utgar fran 3D-forhallanden.

7.2.1 Sektion A

7.2.1.1 Befintliga forhallanden

Befintligt nyttjande samt marknyttjande godkant enligt detaljplan ar ej i betydande risk for stabilitetsbrott
bedomt fran erforderlig sdkerhetsfaktor. | befintligt skick ar nyttjandegraden sett fran detaljplan valdigt
liten vilket kan tyda pa att spridningen av lasten pa stallningsplatsen ar konservativt bedomt.

7.2.1.2 Detaljplan och framtida markanvandning

Enligt detaljplan kan omradet nyttjas som stéllplats pa hela omradet, vilket ocksa &r den framtida
planerade markanvandningen. Denna belastning innebar ingen storre risk for stabiliteten men ér ej
godkand enligt erforderlig sakerhetsfaktor. En |6sning ar att begréansa ytan narmast viken till 10 meter
och/eller anlagga och med KC-

7.2.2 Sektion B

7.2.2.1 Befintliga forhallanden och detaljplan

&\
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Berdknad sektion klarar inte erforderlig sdkerhetsfaktor vid fordjupad stabilitetsutredning men resultaten
ar tillrackligt tillfredsstéllande for att inte vara alarmerande. Anlagt 6versvamningsskydd bedéms inte
utgora nagon risk for stabiliteten.

7.2.2.2 Utformning infor stabilisering

Befintliga marknivaer ar ldga och bedomt fran ortofoton och platsbesdk ofta 6versvammade. Trolig
markhojning kommer krévas for att anlagga foreslagen framtida parkering. Det rekommenderas inte att
anlagga parkeringsytor forran man utfort stabilitetshéjande atgarder.

7.2.2.3 Framtida markanvandning

Framtida markanvandning som parkeringsplats utgor inte en betydande skillnad for stabiliteten men &r gj
godkand for exploatering utan stabilitetshéjande atgarder. En nedschaktad slént innebér att man tar bort
det som tekniskt utgor en tryckbank mot parkeringen, vilket minskar sdkerhetsfaktorn. Detta &r saledes
ingen rekommenderad atgard men kan detaljprojekteras med eventuell tryckbank och/eller
lastrestriktioner for planerad verksamhet. Forstarkning med spont innebdr att man bryter
rotationsstabiliteten, men en spont stoppar endast ett eventuellt skred genom sponten da initiala
deformationer redan skett. Det kravs att man forspanner med en bakatforankring som jordankare for att
bryta dessa inducerande deformationer, men att man da behdver installera spontkonstruktionen till
morénen som ar djupt beldgen i detta omrade for att erhéalla erforderligt passivt jordtryck fér mothall vid
forspanning, detta kan krava betydligt djupare spont @n 9 meter i kohesionsjorden.

KC-forstarkning ar den primara rekommenderade atgarden i detta omrade. Skulle det dven vara i behov
att géra en markhojning ar KC den rekommenderade metoden for att dels minska stabilitetsrisken, dels
sattningsreducera.

7.2.3 Sektion C

7.2.3.1 Befintliga forhallanden

Berdknad sektion klarar inte erforderlig sakerhetsfaktor vid fordjupad stabilitetsutredning men resultaten
ar tillrackligt tillfredsstéllande for att inte vara alarmerande. Anlagt éversvamningsskydd bedoms inte
utgora nagon risk for stabiliteten.

7.2.3.2 Detaljplan

Gallande detaljplan medger hamnverksamhet i detta omrade men som anses svart pa grund av de laga
marknivaerna.

7.2.3.3 Utformning infor stabilisering

Befintliga marknivaer ar laga och bedomt fran ortofoton och platsbestk ofta Gversvammade. Det
rekommenderas att anldgga planerad damm som naturlig avrinningspunkt som ett férdrojningsmagasin.
Dammen rekommenderas inte anldggas forran andra stabilitetshojande atgarder ar utférda da man vill
anvanda den marken som arbetsomrade infor férstarkningsatgéarder.

7.2.3.4  Framtida markanvandning

Framtida plan &r att anldgga en damm kopplad med havet via ett braddavlopp. Denna damm skulle
innebéra en avlastning av slanten nar man avlagsnar jord. En eventuell tryckbank med lutning 1:3 stodjer
inte slanten tillrackligt for erforderlig sdkerhet. En spont skulle bryta eventuell glidyta men kan ej
forspannas pa grund avdammen. Om dammen skulle utga kan bakatforankrad spont rekommenderas.

&\
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KC-forstarkning &r den primara rekommenderade atgarden i detta omrade men behdver forst anldagga en
1:3-slant innan KC-pelare installeras. Eventuella palar fran brygga maste forst avldgsnas innan man kan
installera palar. Det finns en mojligt att framtida brygga inte kraver att man palar da man redan forstarkt
marken med KC-pelare.

7.2.4 Sektion D

7.2.4.1 Befintliga forhallanden

Berdknad sektion klarar inte erforderlig sdkerhetsfaktor vid fordjupad stabilitetsutredning och kraver
avsparrning. Kajkonstruktionens livslangd &r uppnadd och kajen bor ej betrddas. Bankpalningen och
trasponten med jordankare anses dven dessa uttjdnta och anses inte stodja sldnten. Sdkerhetsavstand
fran kajens bakkant ska vara 25 meter fran kajens bakkant dar berdknad sékerhetsfaktor &r >1,0. For att
klara erforderlig sékerhetsfaktor kravs 40 meters avstand.

7.2.4.2 Detaljplan

Enligt detaljplan skall ytan kunna nyttjas till hamnverksamhet samt upplag. Detta rekommenderas
saledes ej da marken ej bor belastas.

7.2.4.3 Utformning infor stabilisering

Avsparrningar kréavs for kajen samt 25 meter fran kajens bakkant, se Figur 7-1.

Friktionsjord

Figur 7-1 - Beraknade glidytor dér stabiliteten bedéms vara under 1,0 &r innanfér 25 m omradet.

7.2.4.4  Framtida markanvandning

Framtida markanvandning innebar att silon rivs och att hamnplanen rekreationsomrade. Det
rekommenderas att sa lite palar som mojligt avlagsnas da de har en stabiliserande faktor, som dock &r
svart att kvantifiera. Vid varje borttagen/riven pale ersatts det av ett tomt utrymme som i basta fall trycks
ihop av leran och "ldker”. | varsta fall star halrummen 6ppna med luft och/eller vatten dar det sistnamnda
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innebar ett hydrostatiskt vattentryck som medfor risk for skred. Vid rivning av kaj bor man dven skifta ur
en del av slanten da dy och torv patraffats relativt ytligt i denna sektion vilket kommer medféra
stabilitetsproblem vid konstruktion av ny kaj. 1:3-slant dndrar inte jordens stabilitet mot brott nagot
vasentligt. KC-pelare behdver har, likt berdknad sektion C dven att man har en anlagd 1:3-sléant for att klara
stabilitetskraven.

Rekommenderad atgard inom hamnplansomradet &r bakatforankrad spont med jordankare. Jordankaren
kan antingen anlaggas i fylljorden eller underliggande moran. Sponten drivs till underliggande moran.

7.2.5 Sektion E

7.2.5.1 Befintliga forhallanden och detaljplan

Berdknad sektion klarar erforderlig sakerhetsfaktor vid fordjupad stabilitetsutredning utan sarskilda
atgarder.

7.2.5.2 Framtida markanvandning

Ingen andring planeras i framtida markanvandning, men det har i berdkningarna visats att slanten ar
kanslig for andringar i vattennivan i an. LLW &r bedémd till cirka -0,81 i hamnen vilket skulle medfora en
sankning av den mothallande vattentrycket i denna sektion. Pa grund av pagaende erosion bér man riva
befintlig spont, muddra en jamn a for att fa en jamn stromningshastighet och anldgga nytt erosionsskydd
langs kanterna. Da finns det dven en mojlighet att starka slanterna mot eventuellt stabilitetsbrott.

7.2.6 Sektion F

7.2.6.1 Befintliga forhallanden och detaljplan

Beraknad sektion klarar inte erforderlig sakerhetsfaktor vid fordjupad stabilitetsutredning och kraver
avsparrning. Kajkonstruktionens sodra dels livslangd ar uppnadd och bér ej betrddas. Den storre, nyare
biten har byggts om pa 80-talet men kan ej bestyrkas med bygg eller relationshandlingar for att modellera
stabilitetsberdkningarna dér palning, spont, erosionsskydd och eventuell bankpalning stédjer mot
eventuellt skred. Den nya kajen ar byggd ovanpa den gamla vilket har gjort att man inte kan kontrollera
nya betongplattans forhallande. Denna del av kajen har dven den bedomts att de nya palarna borjat
erodera och blottar armering. Ny spont ska vara av tra enligt inspektion men har ej varderats men ar
troligtvis rutten da den ar ovanfér skvalpzon. Sakerhetsavstand fran kajens bakkant ska vara 20 meter
fran kajens bakkant dar beraknad sékerhetsfaktor &r >1,0. For att klara erforderlig sékerhetsfaktor kravs
30 meters avstand.

7.2.6.2 Utformning infor stabilisering

Avsparrningar kravs for kajen samt 20 meter fran kajens bakkant, se Figur 7-2.
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Figur 7-2 - Berdknade glidytor dér stabiliteten bedéms vara under 1,0 &r innanfér 20 m omradet.

7.2.6.3 Framtida markanvandning

Framtida markanvandning forvédntas bli densamma med batuppstéliningsplats. Befintlig kajs tekniska
livslangd &r uppnadd och behover rivas. Det rekommenderas att sa fa palar i hela det aktuella omradet
rivs/tas bort da de &r en stabiliserande faktor och vid avlagsnandet ersétts det av ett tomt utrymme som
i basta fall trycks ihop av leran och "laker” men i varsta fall star 6ppna med luft och/eller vatten dar det
sistndmnda innebér ett djupt vattentryck som medfor risk for skred. Vid rivning av kaj bér man aven skifta
ur en del av slénten da dy och torv patraffats relativt ytligt i denna sektion vilket kommer medféra
stabilitetsproblem vid konstruktion av ny kaj. 1:3-sldnt &ndrar inte jordens stabilitet mot brott nagot
vasentligt. KC-pelare behdver har, likt berdknad sektion C dven att man har en anlagd 1:3-slant for att klara
stabilitetskraven.

For att den nyare delen av kajen ska kunna brukas bor det installeras inklinometrar for att notera
eventuella rorelser nar man behover nyttja mobilkran for att sdnka batar fran batuppstéllningen.
Kajkonstruktionen vid betongdidcket i sig bor ej belastas vid ett sddant utférande. Mobilkranens
lastaverkan bor detaljstuderas av geotekniker.

Rekommenderad atgard inom hamnplansomradet ar en ny bakatforankrad spont med jordankare.
Jordankaren kan antingen anldggas i fylljorden eller underliggande moréan. Sponten drivs till
underliggande moran. Beroende pa framtida markanvandning kommer det eventuellt behéva anldggas ny
kaj med kronbalk.

7.2.7 Sektion G

7.2.7.1 Befintliga forhallanden

Omradet &r ett Iaglant grasomrade som en flack slant mot viken med tillfartsvdag mot sédra hamnomréadet

och ett grusat promenadstrak.
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7.2.7.2 Detaljplan

Befintlig detaljplan medger hamnverksambhet vilket innebér att omradet kan anvédndas for bland annat
upplag. Detta gors inte i nuldget och bor heller inte goras i framtiden utan forstarkningsatgarder.

7.2.7.3 Framtida markanvandning

En ny stéllplats planeras anldggas i vastra delen av omradet i anslutning till Ostra Ringvéagen (se Figur
1-4). Men enligt berdkningar placeras denna pa ett sddant avstand for att inte paverka stabiliteten.

7.2.8 Sektion G2

7.2.8.1 Befintliga forhallanden

Omradet &r ett laglant grasomrade som en flack slént mot viken med tillfartsvdg mot s6dra hamnomradet
och ett grusat promenadstrak.

7.2.8.2 Detaljplan

Befintlig detaljplan medger hamnverksamhet vilket innebér att omradet kan anvédndas for bland annat
upplag. Detta gors inte i nuldget och bor heller inte goras i framtiden utan férstéarkningsatgarder.

7.2.8.3 Framtida markanvandning

Dammar planeras anldgga intill befintlig kaj som férdrojningsmagasin och férskéning for planerad
strandpromenad. Inga sarskilda atgarder bedoms kréavas for anldggning av dessa. Nivaséttning av GC-
vag bor kontrolleras innan anlaggning for att kontrollera stabilitet och sattningar.

7.2.9 SektionH

7.2.9.1 Befintliga forhallanden och Detaljplan

Jarnvagen och Ostra Ringvédgen befinner sig inom det stabilitetskritiska omradet men befinner sig ej i
risk. Vagbanken &r enligt arkivundersokning bankpéalad inom denna sektion.

7.2.9.2 Framtida markanvandning

Strandpromenaden planeras att anlaggas har och bedoms inte krdva nadgon sarskild forstarkningsatgard
infor anlaggning.

7.2.10 Sektion H2

7.2.10.1 Framtida markanvandning

Infoér en fortsatt anldaggning av strandpromenad sdderut uppmaéarksammades det att marken vid sektion
H2 inte ar tydligt klarlagd geotekniskt, vilket saledes innebar att man utfort en kanslighetsanalys vid denna
sektion som framgar i stabilitetsberakningarna. Troligtvis har man en ytlig bergéveryta d& man kan
observera berg i dagen intill vdgen, men det har ej redovisats var bergnivan ar i de geotekniska
sonderingarna. Dessutom &r slanten mot vattnet relativt brant vilket innebar att leran ar kraftigt belastad
om sa &r fallet kring kénslighetsanalysen. Det rekommenderas att man sonderar langs strackan for att
kartlagga jordmaktigheterna pa fylljord och lera ovan berg.

&\
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Eventuellt kan KC-forstarkning utforas i slantens nedre del for att forstarka slanten om det skulle visa sig
att den erforderliga stabiliteten inte ar tillrécklig efter man kontrollerat genom sonderingar.

Planerad strandpromenad anldggs pa palar som en brygga langs stranden, men infér planerad anldggning
behover jorddjupet undersokas underkant sldnt vilket innebar att sondering utfors framst pa flotte.
Alternativt kan man anldgga strandpromenaden i samma niva parallellt med &stra ringvéagen. Da kan det
kravas att man breddar vagbanken ut mot havet vilket i sig innebar att man behdver veta mer om
jordmaktigheterna langs vagen.

7.2.11 Sektion|

7.2.11.1 Befintliga forhallanden och Detaljplan

Jarnvagen och Ostra Ringvagen befinner sig i den berdknade sektionen. Omradet bedéms inte befinna
sig ej i risk for skred men klarar inte risk mot skred enligt erforderlig sékerhetsfaktor.

7.2.11.2 Framtida markanvandning

Strandpromenaden planeras att anlaggas pa bank vilket medfor att den dven nyttjas som tryckbank och
oOkar stabiliteten for befintlig vag.

7.2.12 Sektion )

Ingen planforandring planeras i omradet. Det rader inga betydande risker for skred i omradet da
byggnaderna enligt arkivundersokning ar palade.



1125-PM-01 Geoteknik.docx 00, AW E R '
Fordjupad stabilitetsutredning Gamleby hamn

Datum

Vastervik kommun 2024-04-24 G E O T E K N I K

7.3 Sammanstallning for utformning av kajomradet fram till kommande
stabiliseringsentreprenad

Avsparrningar krdvs fortfarande inom omradet. Utforda sonderingar har preciserat jordarternas
geotekniska parametrar vilket leder till att man kan sékerstélla sina antaganden med battre precision. |
Figur 7-1 redovisas de bérande kajkonstruktionerna (rott) som domts ut och vars tekniska livslangd &r
uppnadd och darmed direkt osékra att nyttja. De orangea félten visar det rekommenderat omrade for
avsparrning. Avsparrningsomradena ska vara 25 m fran den befintliga kajkonstruktionen vid det centrala

hamnplanomradet och 20 meter vid batuppstallningen. Exakta avstand i varje sektion beskrivs i kapitel
7.2.4 och 7.2.6. Ungefarliga avstand redovisas &dven i Figur 7-3.

Avsparrningen ska utforas med hoga gallergrindar och férbudsskyltar med tydliga instruktioner om
rasrisk och fara for méanniskoliv. Utanfor det orangea forbudsomradet kan ett tillfalligt promenadstrak
anldggas fram till dess att entreprenad for stabilitetsforhdjande atgarder startar. Se rodstreckad linje i
Figur 7-3. Omradet skall inte belastas nagot ytterligare sa betongsuggor bor placeras enligt lila anvisning
for den centrala hamnplanen. For att ha en sammanhangande strandpromenad innan stabilitetshéjande

atgarder paborjas kan man anlagga en provisorisk, eller permanent, ny bro. Forslagsvis vid gul markering.
T

T
+ Q:F + *zooso
‘ g
. Ny tillfallig bro + T
d o x TT A3 . + +
Figur 7-3 - Utdémda kajkonstruktioner (rétt) och riskomrade for skred (orange) som bor spérras av innan
stabilitetsh6jande atgarder utforts.
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7.4 Erosion och kajkonstruktioner

Erosionskartering har utférts av Marcon 2013 och 2023.

2013 ars rapport domer ut samtliga kajkonstruktioner i Gamleby hamn. Kajkonstruktionerna ar i grunden
byggda pa 1930-talet med stundvisa forstarkningar och lagningar. Men da grundkonstruktionen narmar
sig 100 ar och med tydliga skador som inte gar att reparera; rekommenderas det att riva kajerna. Det
prioriteras att ersatta kajer vid omradena for berdkningssektion D och F. Till detta behdver det anldggas
en ny bro for att koppla samman strandpromenaden 6ver Gamleby a.

Resterande kajer och konstruktioner beddms inte vara lika kritiska och kan repareras eller bytas ut vid
senare tillfalle.

Den nya inspektionen har undersokt konstruktioner, stensattningar och pagaende erosion langs Gamleby
ans slut till och med Gamlebys park. Man kan notera att befintlig trasponts tekniska livslangd &r uppnadd
och konstruktionen utdoms och boér avlagsnas och ersattas med nytt erosionsskydd som mur eller
ordnade sten och block. Slanter ar nastintill vertikala och bor slantas ut. Vid blottad jord bér man skydda
slanterna mot erosion med vaxter vars rotter motverkar erosion.

Det rekommenderas dven att rensa och muddra Gamlebyan da slamhogar med sediment fatt vass och
andra véxter att vaxa okontrollerat. Det minskade tvéarsnittet pa an okar vattenhastigheten och okar
okontrollerad erosion.

Mindre strandhak har patraffats i anslutning till parken men bedoms inte utgéra nagra stabilitetsproblem.
Pa andra sidan kan man dock urskilja att betongmurar tillhérande privata fastigheter har underminerats
av erosion. Dessa bor forstarkas med placering av sten och block for att starka betongkonstruktionerna.
Vattenstromningen har noterats varit hogre runt parken dn nedstroms.

7.5 Dammar séder om batuppstéllning

Forslag finns om att anldagga dammar séder om batuppstallningen. Befintlig markniva &r vid cirka +0,7
for placering av dammar. Befintlig tillfartsvag till batuppstélliningen ar ungefdr pa samma niva.
Skjuvhallfastheten har undersokts i omradet med ving- och fallkonsférsék dar jordarten lerig gyttja
befinner sig fran 2 meters djup ned till cirka 4 meters djup for att sedan bli en lera. Jordart ovanfor gyttjan
ar okand. Den bedémda odrénerade skjuvhallfastheten ar cirka 3kPa vid toppen av gyttjan och 6kar med
cirka 0,85kPa per meter. | Figur 7-4 visas en principskiss for hur dammar skulle kunna placeras intill
tillfartsvag och strandpromenad.
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Figur 7-4 - principskiss dammar for férskéning (bld) och den planerade strandpromenaden (lila).

Da méktigheten och bestandigheten pa det Gvre jordlagret ar okédnt bor en geoteknisk undersdkning
utféras innan anlaggning for att kunna projektera utforandet. Schaktdjupen blir relativt grunda men den
bedémda skjuvhallfastheten i omradet &r lag. Anlagda dammar innebéar en avlastning for den globala
stabiliteten mot viken, men man skapar lokal stabilitetsrisk kring vag och GC-vag. Dammar bor kopplas
med varandra med ledningar for att kontrollera en jamn niva samt ett braddavlopp mot viken for att
reducera risken for 6versvamning i dammarna. Marknivan i omradet &r lag vilket kan innebéra att framtida
oversvamningar av hela aktuella omradet &r oundvikligt om inga skyddsbarridrer anléggs.

7.6 Hydrogeologi

Det &r fa grundvattenrér i omradet och sker for nuvarande ingen uppféljning for langtids
grundvattenmatningar. Statisk grundvattenyta har kunnat urskiljas i flera borrpunkter vid borrtillfallen
vilket utgor den Ovre akviferen. Underliggande akvifer har ett bedomt artesiskt grundvattentryck. Det bor
installeras minst tva portrycksstationer med tre portrycksspetsar och tva grundvattenror vardera for att
sakerstélla antaganden kring rddande grundvattenforhallanden. Dessa anvands ocksa for att undersoka
eventuell omgivningspaverkan infor framtida entreprenad.

7.7 Omgivningspaverkan

Vid rivning av kajkonstruktioner kan man férvénta sig betydande mangder sediment som frigors och att
betongrester sprids i vatten. Riskanalys och atgarder for att minska detta bor utféras.

Vid rivning av palar som betong och trapalar bér man snarast méjligt ersatta hal med antingen bentonit
eller kalkcementpelare da man negativt paverkar jordmassans bestandighet mot stabilitetsbrott och
omgivande konstruktioner.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten pabérjas.

&,
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7.8 Arbetsmiljo

Innan uppstéllning av exempelvis palkranar och kranar, upplag eller andra tunga markbelastning under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad galler erforderlig
markforberedelse som forstarkningsbadd med mera.

7.9 Kontrollprogram

Inklinometermétare bor installeras vid sektion B och C for att underséka eventuella markrérelser da
slanterna inte uppnar erforderlig sakerhetsfaktor. Eventuellt kan dubbar installeras men bor
detaljstuderas. Inklinometrar kan &dven installeras i sektion D infor rivning av silobyggnad och F om man
har behov av att nyttja kajen vid ned- och upptagning for batar da risken for skred &r stor har i befintligt
skick.

Schaktning- och grundldggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utféras av geoteknisk sakkunnig enligt uppréttat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning
pa avvikande forhallanden sa som jordart och dess fasthet ska uppréttas och schaktbottenbesiktning
utforas innan grundlaggningsarbeten paborijas.

Kontrollprogram uppréattas for forskjutningar i mark, for befintliga anldggningar samt for temporéara
stodkonstruktioner. Vid palning ska en palordning upprattas i samband med kontrollprogrammet. Till
palordningen ska dven omfattning av lerproppsdragning beskrivas. Lerproppsdragning ska utféras med
Augerborr/proppror.

Kontrollprogrammet ska utéver ansvarsfordelning och matschema &ven innefatta gransvarden for tillatna
rorelser, vibrationer och porvattentryck.



1125-PM-01 Geoteknik.docx 83, AW E R l

Fordjupad stabilitetsutredning Gamleby hamn  patum

Vastervik kommun 2024-04-24 G E OT E K N I K

8 RESULTATSAMMANSTALLNING

8.1 Laboratorieresultat

Infor en framtida detaljprojektering for stabilitetshéjande atgarder har denna férdjupade undersdkning
utforts. | och med de utférda avancerade laboratorietekniska undersékningar som utforts i samband med
denna fordjupade understkning har man kunnat precisera jordens geotekniska egenskaper och
mojliggora att finkalibrerad dimensioneringen for framtida konstruktioner vilket medfor att man inte
overdimensionerar konstruktioner.

8.2 Tradack eller strand i centrala hamnplanen

For det centrala hamnomradet har det varit en fragestallning om man kan anldgga en strand eller ett
tradack vid rivning av befintlig kajkonstruktion. Ett tradack skulle innebéra att denna palas och férvantas
inte utgora nagon stabilitetsrisk. En strand rekommenderas ej enligt utférda berakningar utan att man
utfor stabilitetshojande atgarder som KC-pelare (dar 1:3-sldnt med KC-forstarkning utgor den
berdkningen).

8.3 Avsparrning

Tidigare utredning har redovisat att risk for skred foreligger. Det &r framfor allt pa grund av férhallandena
kring befintlig utdémd kaj som vilar pa mycket |6sa jordarter som medfér daliga stabilitetsforhallanden.
Avsparrning galler framfor allt for den utdomda kajkonstruktionen, vilket medfér att den geotekniska
stabiliteten &r dalig da den stérks upp av denna. Det rekommenderas att man foljer rekommendationerna
for avsparrning enligt kapitel 7.3.

8.4 Gamleby a

Det rader ingen risk for skred kring Gamleby a for erforderlig stabilitet, men pa grund av samlingar i
sedimenten bromsas och accelererar vattenflédet okontrollerat vid hdga vattenfléden vilket kan medfora
mer erosion.
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9 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM é&r ett projekteringsunderlag infor detaljprojektering men kan ej anvandas som handling i
forfragningsunderlag. Samtliga rekommendationer ska bearbetas vidare in i den kommande
detaljprojekteringen. Detaljprojektering kan ske bade som del i en totalentreprenad eller som en
detaljprojektering infor upphandling av utférandeentreprenad.

Rivning av kaj rekommenderas utféras som totalentreprenad pa grund av omfattningen dolda
grundlaggningskonstruktioner som kan hindra ny anlaggning.

Da spont och/eller konstruktion utférs djupt bor man utféra kompletterande undersdkningar i en framtida
projekterad spontlinje for att kontrollera maktigheten pa leran och djupet till fastare friktionsjorden och
sponten. Detta kan utforas med en lattare metod som trycksondering och utférs med c/c-avstand pa 10
meter. Vid okanda djup kraver det att man installerar langre spontplank som kapas och orsakar mer
spillmaterial. For okdnda djup med KC kan det innebara att man antar fel mangd som behover installeras
och kan betyda stora tillaggskostnader.

Entreprendr ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna folja upp
saker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa detta ska skrivas in i framtida
forfragningsunderlag.
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